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EXERCICE 1

Calculer z; + 2o,

a) z1 =14 2i
1 :

b) z = 5 2i

EXERCICE 2

Calculer z; X za,

Série d’exercices No 2 CIRAL

Additions, soustractions, multiples.

21 — 29 et 221 — 329 dans chacun des cas suivants :

et 29 =3 — 41
)
et Z2:3+Z

Multiplication, puissances.

22 et 23 dans chacun des cas suivants :

a) z3 =1+ 2i et 29 =3 —4i
b 1+ ~1+iV3
21 = 2o = —————
1 NG 2 5
EXERCICE 3 Inverses, quotients.
1
Calculer —, — et 2 dans chacun des cas suivants :
1 Z9 Z9
a) z1 =14 2i et 29 =3 —4i
1+14 —1+1iv3
V2 2

EXERCICE 4 Calculer les complexes et les écrire sous la forme a + ib

= (14 3i) + (4 — 5) 26 = (1+1i)?
= (2 = 5i) + (12 + 49) 27 = (7 + 5i)?
= (7+5i) = (6 — 1) 2 =1
2= (1+30) x (4 — 5i) 29 = (1+1)(6 — i)
= (2 = 5i) x (2 + 40) 219 = i

EXERCICE 5 Représenter les complexes suivants :

znn=1+1
29 =1—1
23 =243
Z24=—24+3

STEPHANE LE METEIL
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_—144V3

z8 9

EXERCICE 6 Opérations.

Série d’exercices No 2 CIRAL

_ V2 +iV2

29 9

z10=(14+1) x (241)

Ecrire les nombres suivants sous la forme A 4+ iB ou A et B sont des réels.

21 = (2 + 31)?
2y = (2 — 3i)?
23:(31+22')(1—2)
T 9
1

Z g
T 52
s 3
ST 14

3—2
2y =
T 14

EXERCICE 7 Ecrire sous forme algébrique

142

TRy

2 = (1 + 2i)3

o+ 6¢
5+ 3
29 = 1.
"—g’l
1
20 = 4 lorsque R et C' sont des
I +jCw

réels strictement positifs et j est le ¢ vu
en mathématiques.

EXERCICE 8 Donnez la forme algébrique des nombres complexes suivants :

n=0B+)4-2) , n=06-9)% , z=(2+iV3)(2—-1iV/3)

EXERCICE 9 Donnez la forme algébrique des nombres complexes suivants :
1

2
= — s 2o = ————— s 29 = ———
1+ T 302 23

21

EXERCICE 10 Donnez la forme algébrique des nombres complexes suivants :

92— 5i 6 + 3i 3
21 = Zo = =
VU349 0 P19 3+ 4

EXERCICE 11 Donnez la forme algébrique des nombres complexes suivants :

2 3
s 2’2:22—

A= T 2

EXERCICE 12 Pour tout nombre complexe z, on pose f(z) = 22 — z avec z = x + iy, olt

x, y sont des réels.
Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de f(z).

STEPHANE LE METEIL
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EXERCICE 13 Donner la forme algébrique du conjugué z du complexe z dans chacun

des cas suivants :
21 = 2+ 52, Z9 =

1 2
Za =
i+2 0 241

s Z4Z<3—2Z)(’l—|—1) , Ry =

i(3—2i)
2i+1

EXERCICE 14 Résoudre dans C les équations suivantes d’inconnue z et donner les

solutions sous forme algébrique.

a) iz=34+1 e) 4z2+2i—4=0
b) (2 i) — 2 = iz +2 -3 ) (224 i)(2is 4i - 2)
c) (2iz+1)(4z2—8—4i) =0 g) 2 4ixz=4
z— 2 ,
d) 24_2:42 h) 2 =4
EXERCICE 15 Résoudre dans C les systemes suivants :
3242 = 2-—5i 3z+7 = 542
z—7Z = =241 —z+7Z = 1-2i

—1+4V3

EXERCICE 16 On considere le complexe z = 5

1. Calculer z? puis 23

2. En déduire z* puis z'? puis 2201

3. Calculer 1 + 2+ 22 puis 1 + 2+ 224+ - + 21!

EXERCICE 17 On considere le polynéme P défini par P(z) = 2* — 1

1. Montrer que P(z) = (z+ 1)(z — 1)(2* + 1)

2. En déduire les solutions de P(z) =0

EXERCICE 18 Montrer que Vz € C tel que z ¢ R_, on a :

a) Re(z) =3 e) |z4+2/=1
®) Im(z): £) |22+ 3i = 1

c) |z| =

d) [z—3/=1 g) |z —4| = |z + 4i]

STEPHANE LE METEIL

=0

2
) =2z
||

z 4 |z|
Re(z) +

EXERCICE 19 Déterminer I'ensemble de points M d’affixes z tels que :
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EXERCICE 20 On considere un systeme électronique régi par la fonction de transfert

R
T(w) = ———— ot R, L, w sont des réels strictement positifs et ;>
1. Mont T(w) = —
. Montrer que T'(w) = ———
b 1+ j%w
. .y . R
2. Ecrire sous forme algébrique la valeur de T'(wp) ot wy = T
. . . o 1
3. On appelle gain du systeme la fonction G définie par G(w) = -
a. Calculer G(wy) 1+ (i)

b. Que devient G lorsque w tend vers 0, 7

c. Que devient G lorsque w tend vers 400 ?
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