MATHEMATIQUES Lycée Schuman-Perret 2016-2017

EXERCICE 1
Un considere une bobine d’inductance L, de résistance R en parallele avec un condensateur de capacité C, on
admet que 'impédance complexe du circuit suit la relation :
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EXERCICE 2

Un filtre nommé F est représenté sur le schéma ci-contre.

C

R
On suppose que la fonction de transfert H du filtre F vérifie, pour tout réel w > 0 : H(jw) = T
jLw
On pose wy = %.

Partie A On note pour tout réel positif w : G(w) = 20log |H (jw)|.

1. Expression de la fonction G.

(a) Calculer le module |H (jw)].

1 2
(b) En déduire que : G(w) = — 0 x In (1 + (i) )

2. Etude de la fonction G.

(a) Montrer que la fonction G est décroissante sur 'intervalle [0 ; +oo].
(b) Déterminer G(0), G(wo) et lirJIrl G(w).
wW—rT 00

(c) Dresser le tableau de variations complet de la fonction G sur lintervalle [0 ; +oo].

Partie B On note ¢ 'argument principal de H (jw).
1. Expression de la fonction ¢.

w
Montrer que ¢(w) = — arctan —.
wo

2. Etude de la fonction G

(a) Montrer que la fonction ¢ est décroissante sur 'intervalle [0 ; +o0].

(b) Déterminer ¢(0), ¢(wp) et lirJIrl o(w).
wW—rT 00

(c) Dresser le tableau de variations complet de la fonction ¢ sur 'intervalle [0 ; +oo].
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EXERCICE 3

Un filtre nommé F est représenté sur le schéma ci-contre.

1
On suppose que la fonction de transfert H du filtre F vérifie, pour tout réel w > 0 : H(jw) = %
jCw
_ 1
On pose wp = 5¢-

Partie A On note pour tout réel positif w : G(w) = 20log |H (jw)|.

1. Expression de la fonction G.

1
L+
(b) Calculer le module |H (jw)]-

1 2
(¢) En déduire que : G(w) = — x In (1 + (wi) >
n 0

(a) Montrer que H(jw) =

2. Etude de la fonction G.

(a) Montrer que la fonction G est décroissante sur 'intervalle [0 ; +oo].
(b) Déterminer G(0), G(wo) et hIJIrl G(w).
wW—r+00

(c) Dresser le tableau de variations complet de la fonction G sur l'intervalle [0 ; +ool.

Partie B On note ¢ 'argument principal de H (jw).

1. Expression de la fonction ¢.

w
Montrer que ¢(w) = — arctan —.
wWo

2. Etude de la fonction G
(a) Montrer que la fonction ¢ est décroissante sur 'intervalle [0 ; +o0].
(b) Déterminer ¢(0), ¢(wp) et hIJIrl o(w).
wW—r+00

(c) Dresser le tableau de variations complet de la fonction ¢ sur l'intervalle [0 ; +oo].
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