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EXERCICE 1

1. On considere la fonction causale e définie sur R par : e(t) = 4[U(t) — U(t — 2)]

(a) La représentation graphique de la fonction e dans un repere orthonormal est :
e(t) :
— 4

— 2 .

— 1 3

\CR NS P NS S IS S i —

3 4t

4
(b) On note E la transformée de Laplace de la fonction e, notée E(p) = —(1 — e~ ).
p

2. On considere la fonction s telle que 4s'(t) + s(t) = e(t) et s(0) =0

La transformée de cette expression est :

4(p % S() = 0) + S(p) = Blp) done (4p+ 1) x 5(2) = (1= )

1
donc (p+ 1) x S(p) = —(1 — e~?")) en divisant les deux membres de 1'égalité par 4
p
1

3. Déterminer les réels A et B tels que : G(p) = ————v = — + —

donc S(p) = (1 —e )

1
On a d’une part : A =limp x G(p) = 7 =4
p—0 1

1
et d’autre part : A= lim (p+ 1) x G(p) = — = —4
P—>—i —1
1 1
donc ———~< =4x - — 4dx—
p(p+3) P P+

4. Tableau complété ci-dessous dans lequel f représente la fonction causale associée a F :

1 1 1 1
F(p) - —xe - - X e %P
p p P+ P+y
_ _t=2
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5. (a) Détermination de s(t), t désignant un nombre réel quelconque.

1
On a obtenu que S(p) = <4>< - —4x 1) X (1 —e?P)
D P+ 3
1 1 1 1
doncS(p):(4><——4>< 1)—(4><——4>< 1)6_21’
j% Pty P Pty

done s(t) = <4U(t) - 46—%U(t)) - <4U(t _9) —de Ut — 2))
(b) Vérification :
Sit<0OalorsU(t)=U(t—2)=0doncs(t)=0—-0=0
Sio<t<2alors U(t)=1et Ut —2)=0donc s(t) =4—4e 1 —0=4—4e"1
Si2<talors Ut) =U(t —2) = 1 donc s(t) =4 —4e" — <4 - 46_%>
Clest & dire s(t) =4 —4de~i —444de itz = —de™i 4 deze i

s(t)=0 sit<0

On a donc obtenu que : { s(t) =4 — de™ 1 sio<t<?2

t

s(t) =4e 4 <e% - 1) sit>2
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EXERCICE 2

1. A l'aide de la table des transformées, on obtient directement :
E(p) =8 [1% - ée—m] =5 (1-e)

2. Ona Z(¢"(t)) = p*G(p) —pg(0) — ¢'(0) = p*G(p) car g(0) =0et ¢g'(0) =0

d’ol1, en prenant la transformée de Laplace de ’équation différentielle,

P*G(p) +4G(p) = E(p)
(»* +4)G(p) = E(p)
E(p)
G =
8
G(p) = 1—e™?
(p) P2(p? + 4) (1—e)
B A(p? +4) + Bp? A+ B)p?+4A
3. On a, en réduisant au méme dénominateur : — + = (" +4) + Bp = (A+B)p” +
p2 p2 +4 p2<p2 +4) pQ(pQ _|_4)
A+B=0
Par identification avec la relation demandée, on obtient le systeme
4A =8

dout A=2et B=—-2.

o | 2 9
naalors —————= — —
p(p*+4) p* p*+4

(1 B ) _ 8 .
4. Onag 1 <P> = tU(t) et g 1 <p2 I 4) = Sln(2t)U(t) dOHCZ 1 (m) = (2t — Sln(2t))U(t)
8
5. Avec 1 tations de 1’6 3 btient : L1 [ ———— ] = go(t
vec les notations de 1’énoncé, on obtien (p2 7t 4)) go(t)
OnaGp) = —— 5" 4ot gt) = go(t) — golt — 7)
Vo) 2o ST
6. Pourt > 7, on a (¥ d’ou 9(t) ! s1n‘( f-| <t ™) = sin (¢ = 7))]
Ut—7)=1 = 27 — sin(2t) + sin(2t — 27)

7. Pour r=mett>r7,0na

g(t) = 2w — sin(2t) + sin(2t — 27)  or sin(2t — 27) = sin(2t)
= 27 — sin(2t) + sin(2t)

=27
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