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Soit f la fonction définie suR par f(t) =t sur[O;g[, f(t)=0 sur[7—2T; i ; f estimpaire et 2-périodique
1. Dessinerf sur au moins deux périodes
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2. Calculerao etVa;

8= / t)dt or f estimpaire don

Véi = 2 / car 2 est 2r-périodique
V2 === x2x / f2(t)dt  car f2 est paire
27‘[
V== >< (/ t)dt +/ ) d'aprés la relation de Chasles
1 In t sur[O;I—T]
V2 == x (/ tzdt+0> car f(t) = 72
T 0 0 sur[E, ]

e (1],) - ((509) -

3. Pour toutn € IN*, calculer pour touh € IN*, a, eth,
Pour toutn ec¢IN*,ona:

an = o / t) cosntdt car f est une fonction 8-périodique orf est impaire donc le produit x sin aussi

donca, =

Pour toutne IN*, on a :

2 (T . . s
bn = ZT/ f(t)sinntdt car f est une fonction &-périodique
-1
1 n . . . .
bn = e 2% / f(t)sinntdt car la fonctionf x sin est paire
0

n m
by = 7_21X (/2 f(t)sinntdt +/ f(t)sinntdt> d’apreés la relation de Chasles
0 2

1 t sur[0'7—T]
bng><</2tsinntdt+0> carf(t) = 12
n 0 0 sur[E; 1
Intégrons par parties
onposau(t)=t et V(t)=sin(nt)
—cognt)

Oncalculed'(t) =1 et v(t)=
On obtient :

2 —cosnt] 2 2 —cosnt
bp=— x| |[tx f/ dt
T n 0 0 n
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2 —T11cosng —sinnt | 2
b,= = x -0 —
n 2n n? |,
b 2 —mcosny  —sinng
=—X
" 2n n2
b 2 —rmcosng  sinng
=—X
" 2n n2
T H 7T
by — —cosn; 23|nn§
n N2t

4. Déterminer le nombre minimal d’harmoniques a ajouter pour que le carré de la valeur effickSy
approche celui dé a 90% prés.

On calcule led,, puis lesb?

N N
On définitSy parSy(t) = ap+ Z apcognwt) + by sin(nwt) donc ici : Sy(t) = Z bnsin(nt)
n=1 n=1

P4

: s 1 . 1N
Par ailleurs la formule de Parseval appliqué&donneW? ; = a3+ 5 a2+ b? donc iciWZ; = 5 b?
n=1 n=1

e W . . -
=24 donc —>— sera la moitié de la somme cumulée téslivisée par ce nombre.
ef f

On a déja calcul®¥/3

Cela donne :
n 0 1 2 3 4 5 6 7
an 0 0 0 0 0 0 0 0
b 0 2 1 —2 -1 2 1 —2
" m 2 om 4 2511 6 4917
b:a 1073 Vide 0,405 0,025 0,005 0,063 0,001 0,028 0,000
pres
W2
V‘;” Vide 0,493 0,900 0,803 0,879 0,880 0,913 0,914
eff
2 1. 2 . 1. 2 2
donc| Ss(t) = 7—T5|nt +5 sin(2t) — 9—nsm(3t) ~2 sin(4t) + ﬁsm(St) — @sm(&)

Le graphe est alors le suivant ;
\
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