Lycée Schuman Perret

Octobre 2024 série d’exercices No 02 Cira 2
EXERCICE 1 Dessiner la fonction définie sur R par : f(t) = tU(t) — (t —2)U(t — 2)
31 e—
EXERCICE 2 Déterminer une expression de la fonction ayant pour graphe : ? I
EXERCICE 3 Décomposer en éléments simples : T —®
-2 -1 1 2 3
Fi(p) : s Gip)=
o Fi(p) = ————  Dpuis 1(p) = ——+
(p+1)(p—5) p(p—5)
p+1 . p+1
o Ih(p) = puis Gylp) = ————
W= =96+ W= -2
op . 6
® Fs(p) = o— 77— puis G3(p) = ———
(p) 2p—1)(p+1) ®) (p+1)(2p+5)
1 . p+2
e Fy(p) = ——— puis Gy(p) = ———
®) p*(p+1) ®) P*(p+2)

EXERCICE 4 On souhaite résoudre y' + 3y = 4U (t) sachant que y(0) = 2 en utilisant la transformée de
Laplace. Recopier et compléter le raisonnement suivant :

Transformons en Laplace, on obtient : pY — 2+ 3Y = ......

Puis: (p+3)Y = ...

2

Enfin: Y = ——+ .......
p+3
Décomposons en éléments simples ce qui doit ’étre : ——
) © B p(p+3)
Onnote: G(p) = ——— = — + ——
®) p(p+3) p p+3
Pour trouver A, on calcule lir% p X G(p) = ..... =A+0donc A= ...
p—
Pour trouver B, on calcule limg(p +3) X G(p) = ..... =0+ B donc B = .....
P

On a donc G(p) = .ccovvennnne. et

2

Puis Y = —
(p) s

On peut alors reconnaitre les originaux :

C’est a dire t) = (23 + 2)U(t) | en regroupant les termes.
Yy 3 3

EXERCICE 5 Utiliser la transformée de Laplace pour résoudre les problemes différentiels suivants :
1. vy + 3y = 4U(t) sachant que y(0) = 2 3. 3 + 2y = 3 U(t) sachant que y(0) = 0

4. y" + 3y’ + 2y = U(t) sachant que y(0) =5 et
2. y' + 2y = tU(t) sachant que y(0) =0 y'(0)=0
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