MATHEMATIQUES 4 2025-2026

[ Minitest N°03 ALT| S

Soit f(z,y) = (2 +y* — 2 —2y)e ™

a) Calculer V f(z,y)

Qe —Dem+ (P +yP—x—2y)e " x (-1)]  [(—2®*—y*+ 3w +2y—1)e "
Vi(zy) = (2y —2)e™" o (2y — 2)e*
b) Montrer que OF _ 2¢ (1 —y)
4 dyox Y

&f _00f_99f_
oydr  Oydxr Oxrdy

(=1D)e 2y —2) = (2 —2y)e ™ =2 *(1 — y)

%
c¢) Montrer que Vf(z,y) = 0 ssiy=1et (x =0 ouxz = 3)

= (=2 =y +3x+2y —1)e® 0
Vf(x,y): 0 ssi ( y(2y_2)e—;lc/ ) - 0

ssi(—2? =y +32+2y—1)=0 et (1-y)=0 care™#0
ssi—xz—y2+3x+2y—1:0 et y=1

ssi—22 —1+4+324+2—-1=0 et y=1

ssidz—22=0 et y=1

ssiz(3—2)=0 et y=1

ssi(z=0ouxz=3) et y=1

d) Déterminer une équation cartésienne du plan tangent a la surface d’équation z = f(z,y) au point
de coordonnées (1,2)

La surface d’équation z = f(x,y) est la ligne de niveau 0 de la fonction p(z,y,2) = z — f(x,y)

Le gradient de ¢ en (1,2) est un vecteur normal a S en (1,2) donc au plan tangent en (1,2)

of -1
— o —e

or Vo(z,y) = —g—zt En (1,2), on a Vy(1,2) = | —2¢7!
1 1

Une équation du plan recherché est alors de la forme : —e 'z —2e 7 ly +2+d =0
Puisque z = f(1,2) = 0 ce plan passe par (1,2,0) donc —e™* —4e ! +0+d =0 donc d = —5e!

Finalement une équation du plan tangent & (S) en (1,2) est : —e 'z —2e 'y + 2 —5e 1 =0

En multipliant le tout par —e cela donne ‘x +2y—ez=05 ‘
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