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EXERCICE 1 On considére la fonction f définie par f(z) = —2° 4+ 22 + 1, et on note C; sa courbe dans
un repére du plan.

1. Allure, tangente en 2 et nombre dérivé en 2.
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On lit environ f'(2) ~ —2.
2. Dérivabilité en 2

f(2+h) = —(2+h)*+2(2+h)+1 = —(4+4h+h*)+4+2h+1 = —h*—4h—4+4+2h+1 = —h*—2h+1

24+ h) — f(2
or f(2) = 1donc f(2+h)—f(2) = —h*—2h donc t, = 2+ }) 12 _ —h+—2 donc }Lin(l)tx = -2
l —

Puisque ce nombre est un réel, f est dérivable en 2 et le nombre dérivé est 2 est f'(2) = —2
3. Equation de la tangente a la courbe Cs au point d’abscisse 2.

L’équation a pour forme y = f(2)(z —2) + f(2) donc y = —2(z — 2) + 1 donc y = —2x + 5

EXERCICE 2 On considére le polynéme P défini sur R par P(z) = 32 + 22 — 5
1. Résoudre P(x) = =5
P(x) = —5 équivaut a 3z° + 2 = 0 puis & 2(3z +2) = 0

2
donc P(z) = —5 a pour unique solutions z = 0 et x = ~3

2. Ecrire la forme canonique de P

P(z) =3 ($2+§x g)
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3. Factorisation de P.

pm:s((x%)il_;)
e )3 (+3)' - (1))

1 4 1 4
P = R Z 4=
donc P(x) 3<:c—|—3 3> <:c—|—3+ 3)

done P(x) = 3(x — 1) (z N _)

W | Ot

4. Equation P(z) = 0.

P(r) =3(x — 1) (x+§) doncP(x):(Jssileoux:—g

5. Tableau de signe de P(x).

5
x —00 —= 1 400
3
3 + + -
(x—1) - - 0 +
5
P(z) + 0 - 0 +

6. En déduire les solutions de P(x) < 0

On lit dans le tableau P(x) < 0 ssi x € } —g; 1 [

7. Résoudre 3z* + 222 — 5 = 0 On pose : u = 22, Péquation dévient : 3u® + 2z — 5 =0

. 5
Elle est a présent du second degré, on retrouve ’équation du 1 donc u =1 ou u = -3
2 2 i) . . .
donc =1 ou z° = —3 ce qui est impossible
doncx=1ouz=-1

8. Résoudre 3z — E = -2
x

x = 0 n’est pas solution or en multipliant I’équation par z cela donne 3z2—5 = 2z donc 22 —2x—5 = 0
5

On retrouve ’équation du 1) donc x =1 ou 2 = —3
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EXERCICE 3

1. Valeurs prises par X en tenant compte du prix du billet.

X prend les valeurs 498 ou 148 ou 98 ou -2

2. Loi de probabilité de X.

X=Fk | 498 | 148 | 98 | —2 |total
POX = B) 1 2 5 11992
712000 | 2000 | 2000 | 2000

3. Espérance mathématique de X et conclusion.
498 296 490 3984  —2700

~ 2000 + 2000 v 2000 2000 2000
Ce qui signifie que si on joue un trés grand nombre de fois & ce jeu, en moyenne on va perdre 1,35
euros par partie. Comme ’espérance est négative, ce jeu est favorable a I'organisateur.

E(X)

~1,35

4. Limiter le nombre de billets & un nombre x

Pour que le jeu devienne équitable, on calcule z pour que E(X) =0

498 +296 +490  —2(z —8 1284 -2z + 16
i * (@ )) cela donne + = LI 0 donc 1284 = 2z — 16
T x

or E(x) =
2000
donc 22 = 1300 donc x = 650

Il faut limiter & 650 le nombre de billets vendus pour que je jeu soit équitable.

5
0,90 "
A
/ < 0,10
™3
EXERCICE 4 0,25
. . . . /' S
1. Arbre pondéré ci-contre modélisant la situation de I’énoncé. 015 — g <
' 0,20
S
0,60
s
\ 0,85
2. Probabilité que la connexion soit stable et passe par le serveur B. © <0,15 - -
5

p(BNS) = 0,15 x 0,80 = 0,12 soit 12%

3. Probabilité P (C N §) et interprétation.
P (C’ N §) = 0,6 x 0,15 =0,09. Il y a 9% de chance que la connexion passe par C' et soit instable.

4. Démontrer que la probabilité de ’événement S est P(S) = 0,855.
D’aprés la formule des probabilités totales :

p(S)=p(ANS)+p(BNS)+p(CNS)=0,25x0,9+0,12+ 0,6 x 0,85 = 0,855.

5. On suppose désormais que la connexion est stable. Calcul de pg(B)
_p(BnS) 0,12

ps(B) = oS 0855 ~ 0,14 soit environ 14%
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