Mars 2020 EXERCICES A DISTANCE
Lycée Schuman Perret exo014c Term S

1. Montrer que pour tout z € R, 22 —z + 1 > 0.

Son discriminant est A =1 —4 = —3 < 0 donc ce polynome ne s’annule pas et garde un

signe constant, en 0, il faut 1 donc ce polynome est toujours strictement positif.

2. On considere la fonction définie sur R par f(z) = In(z? — 2 + 1) et on note C; sa courbe

représentative.

(a) Déterminer les intersections de Cy avec 1'axe des abscisses.
Ces intersections de C; ont des abscisses qui vérifient : f(z) = 0, c’est a dire In(2? —
r+1)=0

2

puis z° — x + 1 = 1 en passant aux exponentielles de chaque coté du signe =

2

puis % — 2 = 0 c’est a dire x(z — 1) = 0 donc 20 ou z =1

Il y a deux intersections de Cy avec 'axe des abscisses : en A(0;0) et B(1;0)
(b) En déduire le signe de f(z) suivant les valeurs de z.
Ona:In(z? —z+1)>0ssia?—x+1>1ssiz?—2>0
D’apres I'étude des trindmes du second degré, on aura : 22 — z > 0 & Pextérieur du
segment formé par ses racines.
Ce qui signifie que f(z) >0 pourx <Oouxz >1 et f(x) <0 pourz €]0;1]

(c) Calculer f'(x) et en déduire le tableau de variation de f.

D’apres le cours, on a : f'(x) = 25 donc f'(x) = 0 ssi x = %
x 0 % +0o0
20 — 1 - 0 +
2?2 —x+1 + +
f'(z) — 0 +
f(@) \ /
f(3)

(d) Calculer lim f(z)et lim f(z).

T—+00 T——00

lim f(z) contient la forme indéterminée oo — oo mais 2> —x +1=z(x — 1) +1
T—r+00

donc lim 22 —z+1=+400
T—>+00
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or lim In(u) == oo donc par composition lim f(z) = +oo
u—+00 T—+00
lim 22 —24+1 =400
T—r+00

or lirf In(u) = oo donc par composition lim f(x) = +oo
u—r—+00 T——00

Montrer que f(%—i—:c) :f(% —x).
fG+z)=l(G+2)?-G+z)+1)=h(z*+z+1—-1—-z+1)=In(2?+3)
fG-—z)=I(G-2?-G-2)+1)=In@*-z+ ;-5 +z+1) =In(z?+3)

donc on a bien : f(3 +1z) = f(3 — ).

En déduire que les points M (3 +z; (5 +x)) et N(3 —a; f(3 — 1z)) sont symétriques

par rapport a la droite d’équation x = % Que peut-on en conclure pour la courbe
1 1

o . . 5TT + 5—T . . .
C;? Le milieu de [M N] a pour abscisses 5 = 5 donc il appartient a la
droite (d) d’équation z = 1

— s -2z
et le vecteur M N , il est bien orthogonal a la droite d’équation (d)
0

donc les points M et N sont symétriques par rapport a la droite (d)

La courbe Cy est symétrique par rapport a la droite (d)

Montrer que la surface comprise entre 'axe des abscisse et la courbe Cy pour x
compris entre 0 et 1 est inférieure a 3"

Sur Uintervalle [0; 1], la fonction est négative donc la surface est 'opposée de 'aire.

Le tableau de variation nous apprend que f(z) est compris entre 0 et f (%) ~ —0,29

donc l'aire est comprise entre 0 et -0,3.

donc la surface est comprise entre 0 et 0,3, elle est bien inférieure & .

3

A !
1.5 y :
|
|
1.0 1 |
|
|
0.5 1 :
|

| Xz

; ; ; —6 : ‘ ‘ —

—-20 -15 -1.0 -0.5 0I5 1.0 1.5 2.0 2.5

Aire =~ —0,19

—0.5 4 |

STEPHANE LE METEIL 28 mars 2020 11:44 Page 2 sur 2



