Avril 2020 EXERCICES A DISTANCE

Lycée Schuman Perret ex0030c Term S
EXERCICE 1
. . oo . 4U, —1
On considere la suite (U,,) définie pour tout entier naturel n par : Uy = 4 et Up1q = T2
n
On veut démontrer par récurrence que U, > 1 pour tout n > 0; pour cela on considere la fonction f
4r —1
défini 1; : =
éfinie sur [1;+oo[ par : f(x) P
1. Déterminer la dérivée [’ de f et déterminer son signe sur [1;+o00].
dr — 1 4(x+2) — (4o — 1) 9
On a: = d "(z) = = >0
ma:fe) =g done fio) (@ +2)? (@ +2)?

2. En déduire les variations de f sur [1;+o00].
Puisque f/'(z) > 0 sur [1; 400, la fonction f est strictement croissante sur [1;+oo]
3. En déduire que si > 1 alors f(z) > 1.
Ona: f(1) =1 et la fonction f est strictement croissante sur [1; +oo[ donc pour tout > 1, on
a f(x) > f(1) c’est a dire f(z) > 1
4. En utilisant les résultats précédents, démontrer par récurrence que U, > 1.
Soit 77, la proposition U, > 17.
Uy = 4 donc J7 est vraie.
Soit n € IN, si .77, est vraie alors pour cet entier n on a : U, > 1.
donc f(Uy,) > f(1) car la fonction f est strictement croissante sur [1;+o0l.
donc Uy,y1 > 1 car Upy1 = f(Uyp) et f(1) = 1.
donc 7,11 est vraie.
On a démontré que 4 est vraie;
et, pour tout n € IN, si J7, est vraie alors .7, 1 aussi.
donc pour tout n € IN, J%, est vraie.

pour tout n € N, U, > 1.
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Avril 2020 EXERCICES A DISTANCE

Lycée Schuman Perret ex0030c Term S
EXERCICE 2
. . NN . Vn - 1
Démontrer par récurrence que la suite définie sur IN* par V} =1 et V41 = ———— vérifie V,, = —
V2+1 vn
. L 9 1 ”
Soit 7, la proposition "V, = % .

1
Vi =1et — =1 donc J7 est vraie.

V1

Soit n € IN*, si 47, est vraie alors pour cet entier n on a : V,, =

1
T

Vi 1
d Vo1 = ——=or V, = —.
onc V41 \/W or V, Tn
1
donc V11 = \/62
1
(—n +1
1
donc V11 = v
1
ot 1
1 1
donc V41 = —= X
n 1
~+1
1
donc V11 =

1+n
donc J%, 11 est vraie.

;

On a démontré que 74 est vraie;
et, pour tout n € IN*, si 4%, est vraie alors .7, 1 aussi.

donc pour tout n € IN*, 7, est vraie.
1

N

pour tout n € IN*, V,, =
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