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On considere les plans (47;) d’équation 2x + 3y + 4z = —13 et (Z5) d’équation 4o — 4y +2 =6

1. Montrer que les deux plans sont perpendiculaires.
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Un vecteur normal de (1) est ny = | 3 | et un vecteur normal de (2;) est ng = | —4
4 1

— —
orng -ng =2x4+4+3x(—4)+4x1=8—-12+4 =0 donc les deux vecteurs normaux sont orthogonaux

donc les deux plans sont bien perpendiculaires.

2. Déterminer leur droite d’intersection (d;) en en donnant un point et un vecteur directeur.

M (z;y; ) est situé sur Pintersection de (271) et de (?3) ssi ses coordonnées vérifient simultanément les
deux équations.
204+ 3y + 4z = —13
dr —4y+2=06
Comme il y a deux équations et trois inconnues, on doit en rejeter une comme parametre, choisissons z
o 20 +3y=-13—4z (Ly) 2 + 3y = —13 — 4z (Ly)
on écrit :
dr —4y =6 —z (L) 10y = —32 -7z (2L1 — Lo)

On résout donc {

cela devient : {

2z +3y = —13 — 42 L — 92, = 13-4z
donc 4 5 7 (L1) puis en reportant e PO
y:—ﬁ—ﬁz (2L1—L2) y:—?—mz
17 19
9 — —34 _ 19 =1 _ 19, YT T T
donc en arrangeant 3120 710 donc ig 270 C’est a dire = —% —1—702
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L’intersection des deux plans est la droite passant par A(—<L; —18:0) et dirigée par le vecteur | — -
P p P 05— 55 gée p =1
1
. 19
pour éviter les fractions on choisira -20 fois celui la, soit v = | 17
-20
T =1+t
3. Quelle est l'intersection de (dy) avec la droite(dz) définie par { y = —1+2t?
z =2—t
17 19, _
On peut tenter de résoudre directement le systéme formé par —% —1—70;; = —1+2¢
z = 2—-1
en reportant la derniere équation dans les deux premieres, cela donne :
17 19 , 19, _ -1, _
~i 11— 14 St = 46
f% f% + %t = —1+ 2t multiplions les par 10 et simplifions, cela donne ¢ —13t = 36
z = 2—1t z = 2-1
Les deux premieres équations donne t = —92 et ¢t = —?—g ce qui n’est pas compatible.

Le systeme n’a pas de solution donc l'intersection des deux droites est vide. Les droites ne sont pas

coplanaires.
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