Mai 2020 EXERCICES A DISTANCE
Lycée Schuman Perret exo036¢ Term S

On considere la plan (&) d’équation x + 3y — 2z = 4 et le point A(5;6;4).

1. Montrer que le point A n’est pas situé sur le plan ().
Ona:xg+3ys—224=5+18—-8=15#4donc A ¢ &

2. Donner un vecteur normal 77 de ().

1
D’apres le cours : m= | 3
-2
3. En déduire un systeme d’équations de la droite passant (Z) par A et perpendiculaire au
plan (£).
— =
M e P ssi AM et n sont colinéaires.
—— —
ssi il existe k € R tel que AM =k.n .
) 1
ssi il existe k € R tel que |y —6| =k. | 3 |.
z—4 —2
r = 5+ k
ssi il existe k € R tel que ¢y = 6+ 3k.
z = 4— 2k

4. Déterminer les coordonnées du point H, intersection de (Z) et (£).
M est situé a 'intersection des deux objets ssi ses coordonnées vérifient les équations des
deux objets.

xr = 5+ k
ssix+3y—2z2=4et<y = 6+ 3k
z = 4— 2k

En remplagant dans I’équation de () cela donne : (5 + k) + 3(6 + 3k) —2(4 — 2k) =4

donc 14k = —11 donc &k = ——

14
s =5
puis en remplagant dans les équations de (Z) cela donne : ¢ y = 6+ 3_1—111
z = 4— 2=
doncz = 22 puis y = 21 puis y = &

5. En déduire la distance entre A et (22).

A
Soit un point M de (&),
distinct de M, AMH est
un triangle rectangle en H
d’hypoténuse AM donc AM >
Ld}[

el

AH donc AH est la plus petite
distance entre A et le plan (&),
on l'appelle :

distance entre A et (&)

M

AH = \/(xg —x4)? + (Y — ya)? + (ym — ya)? =

EE
ol Il
W~
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6. Montrer que les points B(4;0;0) et C'(1;1;0) et D(0;0; —2) sont situés sur le plan (£2).
Ona:xzg+3yg — 2z =4 donc B € & |, de méme pour C' et D

7. Déterminer la surface du triangle BCD.

. D
M@*
-3 xr = 4 =3k
Ona:BC = | 1| donc (BC) apour équations : c y = 0 +k
0 z =0
La hauteur issue de D est perpendiculaire a (BC') et dans le plan (£?), on recherche alors
-3 . 1 N 1
un vecteur orthogonal a BC' = | 1 | eean = | 3 |, par exemple u = |3
0 -2 5
r =0+ A
Ce vecteur dirige la hauteur issue de D donc cette hauteur a pour équations: < y =0+ 3\
z = —2+ 5\

On recherche alors l'intersection de (BC) avec la hauteur issue de D, en résolvant le

systeme :
4—-3k = A
k = 3\
0 = —245A
N . _ 2 . _ 6 [EN 18 _ 2
La 3éme ligne donne A = £ | puis la seconde donne k£ = 7 et la premicre donne 4 — 2 = £

ce qui est cohérent.
Finalement le pied de la hauteur issue de D dans BCD est H (%, g; 0)

_2V35
5

DH = %4—%4—4 or BC =+/10

2/35
V10 X ——
75

Finalement I'aire dun triangle étant W cela donne : aire = — s =14
La formule de Héron est moins connue mais plus jolie permet de vérifier.

L'aire = \/p(p — a)(p —b)(p — ¢) ot a, b ¢ sont les longueurs des trois cotés et p leur
demi-somme.

Ici les cotés mesurent 2v/5 et /6 et /10 donc aire ~ 3,742

or /14 ~ 3,742 ce qui est rassurant ;-)

8. En déduire le volume du tétracdre ABCD.
11

V14 X ——
/14 11

Le volume du tétraedre est basexgauteur = S ——

3
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