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t+1 .
= ———€ n
t+2
On note C,, pour n € IN*, la courbe représentative de la fonction f, et on considere ensuite la

La famille de fonctions f,, est définie pour n € N* et ¢t € [0 ; 1] par f,(t)

1
suite (u, ), e, définie pour n € IN* par u,, = / fu(t) dt.
0
0,6 1
0.4 4 — G
Co
0,2 Cy
0 1 1 1 1 1

0 02 04 06 08 1.0

1. Sur le graphique suivant on a représenté les courbes Cy, Cy et Cs.
(a) Que représentent les nombres uy, us et uz pour les courbes Cy, Co et C3?
uy, ug et uz représentent les aires sous les courbes Cy, Cy et C3

(b) A l'aide du graphique dire quel semble étre le sens de variation de la suite (U,,) pens
Pourquoi ?

Il semble que plus n augmente plus les aires sous les courbes sont importantes donc

la suite u semble croissante.

2. Démontrer que le sens de variation de la suite (u,), - est celui observé a la question

précédente.
1 1
Soit n € IN*, on a : Up41 — Uy, = / frt1(t) dt — / fal(t) dt
0 0

1
Up41 — Unp = / fn+1<t> - fTL(t) de

0
oMt e b+l

Upr1 — Up = — e nH — e n»dt
i o L+2 t+2
1
t+1/ _ ¢ t
Upr1 — Up = —— (e T —e n | dt
i /0t+2< )
t+1
or sur [0;1], b >0
+ 2
1
etn<n—|—1doncl>—domcpourt>0,oma:1>L1
n 7’L+]_ n n—+

A _ . =t i 2 . . .
puis 7'5 > n—+t1 puis e < en+I car exp est une fonction strictement croissante sur R

donc (e_ﬁrl — e’%> >0
t+1
donc le produit ti—Q (efn%l - e_%) est positif sur [0; 1]

donc l'intégrale de ce produit est strictement positive.
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donc la suite u est bien strictement croissante.

t+1 1
3. Vérifi =1-—.
érifier que -—— r—
t+1 t+2-1 t+2 -1 1
On a: = == + -1
t+2 t+2 t+2 t+2 t+2

1
4. Déterminer alors J = / t+ d

t+1 1 1
Ona:J= /Ldt /1——dt
12

donc J = [t—ln|t—|—2|} —1-I3—(0—In2)=1-In2~0,59
0
5. Montrer alors que Jemn < u, < J, pour tout n € IN*.

Soit n € IN*, sur [0;1],ona: 0 <t <1donc0< <t % donc 0 >

i =1
n > n

n

—t -1 . . .
donc e® > ew >ewn car exp est une fonction strictement croissante sur R

donce%lgeﬁtgl
t+1 _1<t+1 —t t+1

t+2

donc e -

t+2 + 2 t—|—2

1

t 1 - +1 - t+1

donc + = dt < / ent dt < / tre dt

o t+ t+42 t+2

Ly 1 t+1

doncenlx + dt < ng/ Ldt

0 t+2
donce%li\unéJ

6. En déduire que (u,) est convergente. Déterminer sa limite.

. . -1 . -1
Puisque lim en =e¢’=1ona: lim enJ=J
n—-+o0o n—-+o0o

d’apres le théoreme de double comparaison, on a : lim U, = J
n—-+00

La suite u est convergente et a pour limite J =1 — ln% ~ 0,59
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