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EXERCICES A DISTANCE

exo051c Term S

Soit f la fonction définie sur intervalle [0 ; +oo[ par : f(t) = 79e 0% — 4ot

- =
On désigne par C'la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthogonal (O, i, ] ) .

Sur 'axe des x I'unité est : 0,5 cm. Sur 'axe des y I'unité est : 0,25 cm.

1. Déterminer la limite de la fonction f en +o00. Que peut-on en déduire pour la courbe C'?

On sait que lim e %*" = lim e =0, donc lim f(t) = 0.

t——+o00 t——+00 t——+o0

Ceci montre que 'axe des abscisses est asymptote horizontale a C' au voisinage de plus

I'infini.

2. (a)

Démontrer que pour tout ¢ appartenant & U'intervalle [0 ; +oof :
f'(t) = e 0% (=19, 75 + 4e~07)
f somme de fonctions dérivables est dérivable sur R.
Puisque f(t) = 79e7%%" —4e~" on a: f'(t) = 79 x (—0,25)e %% + 4o~
donc f'(t) = —19,75e"%%t + 4e~t donc f/(t) = e 0 (=19, 75 + 4e=075t)
Justifier que pour tout ¢ appartenant a I'intervalle [0 ; +oo[ : —19, 75 + 4e~ %™ < 0.
Supposons que —19,75 + 4e 07 < 0 = 4707 < 19,75
— e 07 < 49375
< —0,75t <1n4,9375
< 0,75t > —1n4,9375

— t>-3In49375~ -2 1.
Donc a fortiori pour ¢t > 0, on a bien —19, 75 4 4% < (.
En déduire Le signe de f'(¢) et le sens de variation de la fonction f sur l'intervalle
[0; +ool.
Comme e~ %% > 0 quel que soit ¢, la dérivée f'(t) est du signe de —19, 75 + 4~ %7
donc négative sur [0 ; 00| : la fonction f est donc décroissante sur cet intervalle de
f(0)="175a0.
Compléter le tableau de valeurs suivant dans lequel les valeurs de f(t) seront

arrondies au dixiéme.
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(b) Construire la courbe C' a I’aide d’un grapheur.

4. (a) Démontrer que la valeur moyenne de la fonction f sur I'intervalle [0; 20] est :

V., = 316e7° + 4720 + 312)

20(

La wvaleur moyenne de la fonction [ sur Uintervalle [a;b] est le nombre

/a b F(t)dt

m = t) dt.
Vi S 20-0 / /)
Or une primitive de f(¢) sur [0 ; +oo] est

b—a %

79
F(t) = We’o’%t +4e~t = —316e7 925 4~ 47, donc :
1 )
Vi = P (20) - F(O)
= o (316070220 4 4o — (316 + 4)
1
= 55 (=31607° + 4o~ 4-312).

(b) Donner la valeur approchée de V,,, arrondie au dixieme.

La calculatrice donne V,,, =~ 15, 5.
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